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赵屹，中科院计算所生物信息P.I. 博导；中科信息产业研究院精准医学研究所所长
北京大学医学部/清华大学

主要从事多组学生物信息分析研究、数据挖掘/机器学习/人工智能算法在医学应用
研究

近十年在Cell stem cell, Cell metabolism, Nature structural and molecular biology，
Journal of Clinical Investigation, Journal of Hepatology, Genome Research, 
Trends in genetics, Nucleic Acids Research等国际著名期刊发表论文40余篇，
其中以第一作者及通信作者发表论文40篇，总SCI引用过2000次，单篇引最高345次，超过百次引用的文章7

篇。

European Research Council非编码RNA领域基金评审人；国际RNA联盟RNAcentral专家成员。
Frontier in Genetics编委；高校教材《分子诊断学》 (中国医药科技出版社)第3版编委。

中国生物工程学会计算生物学与生物信息学专业委员，北京医学遗传学会委员，中华医学会心血管
病学分会精准心血管病学学组委员，世中联计算医学委员会委员

简介
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02
人工智能概念



6 什么是人工智能

       人工智能（AI. Artificial 
Intelligence）亦称机器智能，是指
有人工制造出来的系统所表现出来
的智能。

——维基百科



7 人工智能的热潮——智能围棋



8 人工智能的热潮——自动驾驶



9 人工智能关键算法：深度学习



10 大数据和计算能力提升引爆这一次AI浪潮



11 人工智能的应用—图片分类

人类对自然图片的
分类准确率大约为
95%

卷积神经网络的分
类准确2015年大约
为96%

深度学习在自然图
片识别方面达到了
人类水平



12 人工智能应用—目标检测



13 人工智能应用—看图说话
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人工智能与医学影像
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使用深度卷积神经网络的专为图像分类而优
化过的神经网络模型，该网络使用 128175 
张视网膜图像的数据集进行了训练，其中的
每一张图像都针对糖尿病性视网膜病变、糖
尿病性黄斑水肿和图像等级进行了 3 到 7 
次评估。所得到的算法使用两个互相独立的
数据集进行了验证，其中的每张图像测试所
参考的标准是一个 7 或 8 人的美国认证眼
科医生中大多数人的意见。 

JAMA:检测视网膜眼底照片中糖尿病性视网膜病变
的深度学习算法



16 Nature:图片对皮肤癌检测



17 Nature: 基于大脑核磁图像的自闭症风险预测
预测2岁前的自闭症高危儿童
（家族史）是否会在2岁之后
被诊断为自闭症。

人工智能判别法(Hazlett et al. 
2017) 准确度88%

传统行为问卷调查法
(Charman 2014)准确度50%



18 Google: 乳腺癌病理人工智能准确率已达89%

一位资深病理学家花了整整30个小时，仔仔细细分析了130张切片，依
然以73.3%的准确率完败准确率达88.5%的人工智能。



19 乳腺癌影像学数据

乳腺钼靶 乳腺B超

10,000例
有标注的



20 乳腺癌的影像学分类

Training

X

病理学报告：
……

病理学结论：
良/恶性 Y

模
型Testing

考虑为良性：20%

考虑为恶性：80% Dr. A
I

2017.02.26



21 DrAI 影像辅助诊断系统

Dr. A
I

2017.02.26
模

型

Training

Testing
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分级诊疗更需要人工智能辅助

• 分级诊疗要么让有限的
专家资源下沉，要么复
制更多的专家(AI)。

• 国家卫计委发布了2017
版“人工智能辅助诊断
技术管理规范”及“人
工智能辅助诊断技术临
床应用质量控制指标”
。



23 DrAI.cn 助力分级诊疗



24 Dr. AI：愿景

基因组学
寻找‘兴趣’位点
寻找基因型-表型关系

健康管理
构建个人健康档案
关注个人身体健康变化
预测疾病风险、降低风险
辅助慢性病人日常生活

医疗影像
鉴定分类疾病

精确度量敏感区域
提供影像学报告

辅助诊疗
辅助医生诊断疾病

辅助医生确定治疗方案
分级诊疗提高基层诊断水平
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